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三角形と四角形⑥ いろいろな四角形

右の図の平行四辺形ＡＢＣＤで、ＡＣ＝ＤＢであれば、
平行四辺形ＡＢＣＤは長方形となることを証明しなさい。
【レベル ★☆☆】

△ＡＢＣと△ＤＣＢで、仮定よりＡＣ＝（ ㋐ ） ・・・①
（ ㋑ ）なので、ＢＣ＝ＣＢ ・・・②
平行四辺形の対辺は等しいので、ＡＢ＝（ ㋒ ） ・・・③
①②③より（ ㋓ ）がそれぞれ等しいので
△ＡＢＣ≡△ＤＣＢ よって、∠ＡＢＣ＝∠ＤＣＢ
平行四辺形の対角は等しいので、∠ＡＢＣ＝∠ＡＤＣ、∠ＤＣＢ＝∠ＤＡＢ

４つの内角が等しいから四角形ＡＢＣＤは長方形である。

1

㋑ 共通な辺㋐ ＤＢ

㋓ ３組の辺㋒ ＤＣ

2 長方形の対角線の長さは等しいことを証明しなさい。【レベル ★☆☆】

△ＡＢＣと△ＤＣＢで
四角形ＡＢＣＤは長方形であるから、
ＡＢ＝（ ㋐ ） ・・・・①
∠ＡＢＣ＝∠（ ㋑ ）＝９０° ・・・②
（ ㋒ ）だから ＢＣ＝ＣＢ ・・・③
①②③より、（ ㋓ ）がそれぞれ等しいので
△ＡＢＣ≡△ＤＣＢ
したがって、ＡＣ＝ＤＢ

㋑ ＤＣＢ㋐ ＤＣ

㋓ ２組の辺とその間の角㋒ 共通な辺

3 ひし形ＡＢＣＤの対角線は垂直に交わることを証明しなさい。【レベル ★☆☆】

対角線ＡＣとＢＤの交点をＯとする。
△ＡＢＯと△ＡＤＯで、四角形ＡＢＣＤはひし形だから
ＡＢ＝（ ㋐ ） ・・・①
ＢＯ＝ＤＯ ・・・②
（ ㋑ ）なので、ＡＯ＝ＡＯ ・・・③
①②③から（ ㋒ ）がそれぞれ等しいので△ＡＢＯ≡△ＡＤＯ
また、∠ＡＯＢ＋∠ＡＯＤ＝１８０°だから
∠ＡＯＢ＝∠（ ㋓ ）＝９０°
よって ＡＣ⊥ＢＤ

㋑ 共通な辺㋐ ＡＤ

㋓ ＡＯＤ㋒ ３組の辺
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△ＢＣＧと△ＤＣＥで、
四角形ＡＢＣＤ，ＧＣＥＦは正方形だから
（ ㋐ ） ・・・①
ＧＣ＝ＥＣ ・・・②
（ ㋑ ）＝９０° ・・・③

①②③から、（ ㋒ ）ので
（ ㋓ ）

よって
ＢＧ＝ＤＥ

4 右の図で、四角形ＡＢＣＤ，ＧＣＥＦはともに正方形である。このとき、ＢＧ＝ＤＥとなることを証明し
なさい。【レベル ★★☆】

㋑ ∠ＢＣＧ＝∠ＤＣＥ㋐ ＢＣ＝ＤＣ

㋓ △ＢＣＧ≡△ＤＣＥ㋒ ２組の辺とその間の角がそれぞれ等しい

5 図のように平行四辺形ＡＢＣＤの頂点Ａから
辺ＢＣ、ＣＤに引いた垂線とそれぞれの辺と
の交点をＥ，Ｆとする。
このとき、ＡＥ＝ＡＦならば、四角形ＡＢＣＤは
ひし形であることを証明しなさい。
【レベル ★★★】

△ＡＢＥと△ＡＤＦで
仮定より ＡＥ＝ＡＦ ・・・①

∠ＡＥＢ＝ＡＦＤ＝９０° ・・・②
平行四辺形の対角は等しいので、 ∠ＡＢＥ＝ＡＤＦ ・・・③
三角形の内角の和は１８０°なので
∠ＢＡＥ＝１８０°－∠ＡＥＢ－∠ＡＢＥ ・・・④
∠ＤＡＦ＝１８０°－∠ＡＦＤ－∠ＡＤＦ ・・・⑤
②③④⑤より
∠ＢＡＥ＝∠ＤＡＦ ・・・・⑥
①②⑥より １組の辺とその両端の角がそれぞれ等しいので
△ＡＢＥ≡△ＡＤＦ
よって、ＡＢ＝ＡＤ
平行四辺形の対辺は等しいので、
ＡＢ＝ＤＣ，ＡＤ＝ＢＣ
したがって、ＡＢ＝ＡＤ＝ＣＤ＝ＢＣなので、
四角形ＡＢＣＤはひし形である。


